﻿ CONSiDERAtii PRiViND UTiLiZAREA MEDiiLOR RAD iN DEZVOLTAREA APLiCAtiiLOR ECONOMiCE Autor: Andreea Bianca URCAN Universitatea de Vest din Timisoara, Romania Facultatea de Economie si Administrare a Afacerilor Master SiA, anul i Coordonator stiintific: prof dr Mihaela Muntean Abstract Dezvoltarea de aplicatii in medii RAD (Rapid Application Development) a cunoscut un real succes inca de la prima aparitie a acestei abordari intr -o prima parte a lucrarii ne propunem o incursiune in filozofia mediilor de dezvoltare rapida a aplicatiilor, punand accentul pe elementele definitorii ale unei aplicatii dezvoltate intr -un mediu RAD Elementele teoretice ce vizeaza proiectarea interfetei grafice, conectarea la surse de date externe, precum si conceperea unor s abloane de interogare vor fi exemplificate practic cu ajutorul mini-prototip ului AiF Acesta, in baza informatiilor preluate din situatiile financiare, calculeaza indicatorii economici, pe principalele criterii de analiza (structura patrimoniala, structura financiara, bonitatea financiara, echilibrul financiar si gestiunea resurselor financiare) si formuleaza concluzii referitoare la pozitia financiara a intreprinderii Pentru analize complexe, detaliate privind diversele aspecte ce pot influenta dinamica indicatorilor si, in consecinta, evolutia generala a intreprinderii, se recomanda extinderea prelucrarilor prin facilitati OLAP Cuvinte cheie:aplicatii, business, analiza financiara, RAD, Borland Delphi Clasificatie JEL:D80, M15 iNTRODUCERE Obiectivulprincipal al acestei lucrari consta in studierea principalelor caracteristici ale mediilor de dezvoltare RAD (Rapid Application Development) si realizarea unui sistem informatic suport pentru analiza economico-financiara a unei intreprinderi, ca implementare a fundamentelor dezvoltate in prima parte a lucrarii Necesitatea elaborarii acestei lucrari este reprezentata de raspandirea tot mai larga a conceptului de RAD in contextul dezvoltarii de aplicatii pentru business Unul din principalele avantaje al e acestora este reprezentat de un timp mai redus de elaborare si implementare a sistemului, care duce la scaderea considerabila a costurilor angrenate in acest proces Este foarte important, ca viitori economisti, sa stapanim facilitatile oferite de mediile RAD, intrucat putem realiza aplicatii destinate diversilor agenti economici, in mod eficient si rapid Lasand la o parte aspectele teoretice, cea mai importanta parte a lucrarii o reprezinta, desigur, aplicatia practica, sistemul informatic realizat in termenii filozofiei RAD Aplicatia se doreste a fi un suport pentru deciziile manageriale, in ceea ce priveste analiza economico-financiara Sistemul informatic, prin cele patru etape logice ale sale, isi propune sa prelucreze informatiile din situatiile financiare ale unei intreprinderi si, pe baza indicatorilor calculati, sa obtina interpretari succinte privitoare la insemnatatea acelor valori pentru viitorul firmei in acest scop, se vor obtine atat situatii sub forma de raport, cat si reprezentari grafi ce, mult mai sugestive 1 1 CONSiDERAtii GENERALE PRiViND MEDiiLE RAD (RAPiD APPLiCATiON DEVELOPMENT) Conceptul de Rapid Application Development (RAD) a fost definit de catre James Martin si reprezinta un proces de dezvoltare a software -ului care permite construirea unui sistem in 60-90 de zile, adesea cu acceptarea unor compromisuri Din punct de vedere al evolutiei, RAD se bazeaza pe modelul spirala, pe utilizarea prototipurilor si pe dezvoltarea incrementala De asemenea, exista si o influenta a metodelor orientate obiect, ce asigura o eficienta sporita pentru RAD, prin utilizarea de componente "pre-fabricate" Modelul RAD, in varianta James Martin, are ca principal domeniu de aplicare dezvoltarea de sisteme informationale si nu este potrivit pentru domenii precum dezvoltarea de sisteme de operare, dezvoltarea de instrumente software (4GL precum Excel) sau crearea de jocuri Avantajele mediilor RAD in modelul RAD, organizarea procesului de elaborare a aplicatiilor se bazeaza pe urmatoarele considerente: -Utilizatorii sunt implicati in proiectarea si validarea sistemului; -Etapele de proiectare si realizare nu sunt separate in mod real; -Durata de dezvoltare a sistemului este foarte scurta, echipele de lucru sunt destul de mici si implicit, costurile de dezvolta re sunt mici Un bun motiv pentru alegerea modelului RAD este convergenta spre un proiect acceptabil pentru client si fezabil pentru echipa de dezvoltatori Cu toate acestea, prin reducerea timpului de dezvoltare a aplicatiei folosind aceasta metodologie, urmatoarele obiective nu pot fi intotdeauna atinse: -Cat mai putine defecte posibil; -Cel mai ridicar nivel posibil pentru satisfactia clientului; -Cele mai scazute costuri de dezvoltare Caracteristici si componente Un mediu de dezvoltare RAD este o imbinre reusita intre programarea traditionala (reprezentata in primul rand prin limbajul textual de programare) si dezvoltarea vizuala, care se regaseste in special in faz de proiectare a interfetei Concret, componentele unui mediu RAD se pot prezenta astfel: -Mediul de lucru integrat (iDE - integrated Development Environment)asigura dezvoltarea aplicatiei si permite accesul la toate componentele aplicatiei -instrumentele vizuale de proiectare a interfeteisunt folosite pentru a construi formuri, ferestre de dialog, machete de rapoarte -Limbajul de programareeste in continuare necesar, in ciuda tuturor facilitatilor vizuale oferite de instrumentele RAD -Suportul pentru conectarea la surse diverse de date (conectivitatea)este astazi asigurat de toate instrumentele RAD -Componentelevizeaza obtinerea unui spor de productivitate in dezvoltarea aplicatiilor si se refera la doua aspecte: utilizarea de componente prefabricate si reutilizarea codului de la o aplicatie la alta -Distributiavizeaza aici activitatile de dupa dezvoltare, pana ce aplicatia este functionala si instalata la client Cel mai important aspect este compilarea modulelor componente si realizarea unui set de discuri de instalare Metode de implementare RAD in practica firmelor producatoare de software, RAD este implementat in diverse moduri Spre exemplu, unele firme implementeaza RAD intrun ciclu de dezvoltare in care prototipurile asigura obtinerea rezultatelor asteptate de utilizator in alte implementari, RAD se regaseste sub forma 2 unei metodologii care comprima fazele de analiza, proiectare, construire si testare intro serie de cicluri de dezvoltare scurte, iterative in prima varianta, apare "prototipizare", in a doua apare "dezvoltare iterativa" Prototipizarea se refera la construirea rapida a unei versiuni a sistemului propus, versiune ce este apoi revizuita, in mod repetatm pe baza reactiilor utilizatorilor, care "probeaza" fiecare versiune livrata, pana cand se obtine versiunea dorita intre avantajele metodei se inscriu: obtinerea unui produs in concordanta cu asteptarile utilizatorilor, datorita comunicarii permanente intre analist si utilizatori, si cu o interfata utilizator foarte buna Prototipizarea este indicata mai ales in cazurile in care utilizatorii nu stiu cum vor sa arate produsul final in plus, practica a confirmat faptul ca prototipizarea asigura un timp de realizare mai mic decat in varianta traditionala Principalele medii RAD existente Mediile de dezvoltare vizuala existente pe piata sunt orientate spre un anumit limbaj de programare Cateva exemple: • C C++: Visual C++ (Microsoft), C++Builder (Borland-inprise); • Java: Visual J# (Microsoft), JBuilder (Borland-inprise), JDeveloper (Oracle); • Pascal Object Pascal: Delphi (Borland-inprise); • Basic: Visual Basic (Microsoft); in concluzie, acest capitol reprezinta o introducere in fiozofia mediilor de dezvoltare rapida a aplicatiilor, prezentand o scurta evolutie a acestora, elementele definitorii ale unei aplicatii dezvoltate intrun mediu RAD, caracteristicile si componentele utilizate in construirea unei astfel de aplicatii, prezentarea succinta a catorva medii de dezvoltare RAD cu succes pe piata 2 PROiECTAREA iNTERFEtEi GRAFiCE interfata unei aplicatii este acea componenta soft caracterizata prin complexitate foarte mare si prin implementare, depanare si modificare dificile Pentru utilizatori, interfata este cea mai importanta - utilizatorii finali considera ca interfata este de fapt aplicatia, pentru ca interfata este ceea ce vad ei pe ecran interfata care permite o manipulare vizuala directa se numeste interfata grafica utilizator (GUi - Graphical User interface) Acest tip de interfata a devenit aproape universal -calculator a scos in evidenta urmatoarele aspecte generale ce trebuie Studiul interactiunii om avute in vedere la proiectarea oricarei interfete: Prezentarea informatiilor trebuie sa fie "croita" dupa nevoile si profitul utilizatorului (ideal este ca acesta sa poata aborda aplicatia fara sa aiba obligatoriu cunastinte informatice); Tratarea (abordarea) actiunilor dintro aplicatie in mod similar rationamentului uman; Feedback vizual continuu (ca raspuns la actiunile utilizatorului); Prevenirea (evitarea) selectarii de optiuni incompatibile (invalide); includerea unui help contextual si a unor mecanisme de verificare a intrarilor si de restaurare in cazul erorilor; includerea de shortcut-uri pentru utilizatorii avansati; Minimizarea nivelului de cunostinte a priori cerut utilizatorilor pentru exploatarea aplicatiei Caracteristicile interfetelor grafice in general o interfata grafica se obtine prin integrarea mai multor elemente prin care se asigura reprezentarea grafica a programelor, datelor si, in general, a obiectelor de pe ecran, ca si interactiunea dintre ele O interfata grafica incearca sa ofere utilizatorilor aplicatiile si mijloacele necesare pentru ca ei sa faca ceea ce vor si nu sa le arate o lista cu ce poate calculatorul sa faca 3 iata o lista a caracteristicilor pe care trebuie sa le regasim la o iGU: Foloseste un afisaj "harta de biti" de inalta rezolutie; Utilizeaza un echipament de indicare (de regula mouse); Vizualizeaza textele si graficele asa cum apar la tiparire (WYSiWYG); Respecta paradigma de interactiune obiect-actiune; Permite transferul de informatii intre programe; Permite manipularea directa a obiectelor si informatiilor de pe ecran; Ofera elemente de interfata standard, cum ar fi meniurile sau dialogurile; Asigura reprezentarea vizuala a obiectelor pe ecran (ferestre si icon-uri); Asigura feedback vizual la actiunile utilizatorului; Reprezinta vizual actiunile si operatiunile posibile (in meniuri, linii de instrumente); Asigura preluarea optiunilor si intrarilor utilizatorului prin controale grafice; Permite utilizatorului sa personalizeze interfata si interactiunile; Asigura utilizatorului libertatea de optiune de a utiliza tastatura sau alte echipamente de intrare, dupa dorinta si obisnuinta O interfata grafica bine proiectata trebuie sa respecte urmatoarele principii: l aplicatiei de catre utilizator 1 Controlu 2 Manipularea directa a informatiilor 3 Consistenta 4 Toleranta la greselile utilizatorului 5 Asocierea de "replici" pentru comenzile unei aplicatii 6 Estetica 7 Claritate 8 Simplitate interfata grafica in Delphi in Delphi, crearea interfetei cuprinde: proiectarea ferestrelor aplicatiei, pozitionarea lor, introducere controalelor, dimensionarea si pozitionarea lor in fereastra Delphi usureaza considerabil munca de proiectare a interfetei Pe tot parcursul procesului de proiectare, programatorul vede pe ecran componentele interfetei si poate adauga   modifica   sterge controale la oricare din formurile aplicatiei prin operatii extrem de simple Asa cum reiese, o aplicatie poate contine unul sau mai multe formuri Un form contine mai multe controale, definite cu instrumentele din Toolboxsi poate avea si o linie de meniuri, proiectata cu fereastra Menu Design in concluzie, proiectarea unei interfete eficiente nu este simpla Desigur, majoritatea oamenilor care au la dispozitie instrumentele potrivite pot sa puna laolalta casete de validare , butoane, casete de intrare si meniuri pentru a concepe un monstru care arata ca o aplicatie Windows Dar este nevoie de multa munca si o planificare atenta pentru construirea unor interfete elegante, care sa ii atraga pe utilizatori in loc sa ii sperie Acest capitol trateaza tocmai acele elemente si principii, tehnici si metode de care trebuie tinut cont pentru asamblarea unor interfete prietenoase si practice 3 CONECTAREA LA SURSE DE DATE EXTERNE iNTEROGaRi SQL si OLAP Pentru a dezvolta o aplicatie debaze de date in Delphi avem nevoie de un motor special pentru accesarea sursei (database engine) Acesta ne ajuta sa ne concentram asupra datelor pe care vrem sa le accesam (Ce vrem sa folosim?), si sa lasam modul de accesare a acestora pe seama motorului(Cum obtinem datele?) inca de la prima versiune, Delphi ne usureaza accesul prin intermediul motorului BDE (Borland Database Engine) incepand cu versiunea Delphi 5, acesta suporta si interfata Microsoft ADO 4 Componente utilizate in gestiunea bazelor de date Componentele ADO(Bo ldea M , 2006) permit realizarea aplicatiilor cu baze de date ADO Delphi Se utilizeaza baze de date si obiecte ActiveX din Microsoft, sistemul dispunand de obiecte DB (baza de date) care pot furniza conexiunile la sursa de date si accesul la acele date ADO provider reprezinta o varianta si un tip de acces direct la obiectele bazelor de date de pe diferite drivere Daca aplicatiile utilizeaza SQL database sau au fost realizate in MS SQL Server sau Oracle, se solicita conectarea lor la sursa lor de date prin intermediul componentei ADO Connection Logarea unei componente la sursa de date se realizeaza prin proprietatea Connection String Sistemul realizeaza: Logarea la server; Managementul tranzactiilor; Lucrul cu baze de date asociate; Obtinerea de metadate Principalele componente din pagina ADO, cu functiile lor, sunt urmatoarele: ADO Connection-realizeaza controlul atributelor de conectare la sursa de date; ADO Command -dirijeaza accesul la sursele de date accesate prin ActiveX; ADO Dataset -realizeaza accesul direct la tabelul cautat utilizand Data Manipulation Language (DML) sau prin intermediul instructiunilor de tip SQL; ADO Table -acceseaza datele dintruun singur tabel al bazei de date conectate instructiunilor de tip SQL; ADO Query -realizeaza accesul direct la una sau mai multe tabele din baza de date activa prin instructiuni SQL; ADO StoredProc -procedura utilizata in aplicatiile de tip client, cuprinzand un grup de tc ); intructiuni pentru metadate (legaturi intre tabele din baze de date diferite, indexari, e RDS Connection -indeplineste rolul unui manager ce coordoneaza multi-applications utilizand baze de date de tip business (Application Servers) Toate aceste componente au o proprietate comuna, si anume DataSource, care este folosita pentru a face legatura intre o componenta de date din Delphi si o sursa de date, care este ea inasi legata de un sir de date in procesul de gestiune a bazelor de date, sistemul Delphi utilizeaza doua categorii de componente: Componente non-vizuale (ADO Table, ADO Connection, ADO Query, etc ) Componente vizuale -care permit afisarea, editarea si actualizarea articolelor unei baze de date, de exemplu: DBGrid, DBNavigator, DBText, DBMemo, DBComboBox, etc interogari SQL SQL (Structured Query Language) este un limbaj standardizat de definire si manipulare a datelor aflate intro baza de date relationala in conformitate cu modelul relational, baza de date este perceputa ca un set de tabele, relatiile dintre acestea sunt reprezentate de valorile din aceste tabele, iar datele sunt obtinute prin crearea unei interogari pe baza datelor din unul sau mai multe tabele de baza Daca dorim sa folosim interogari SQL in aplicatii, va trebui sa ne familiarizam cu componenta Query Delphi permite aplicatiilor noastre sa opereze cu interogari asupra bazei de date prin intermediul acestei componente Querypoate incapsula una sau mai multe comenzi SQL, le executa si ne da posibilitatea de manipula rezultatul prin diverse metode Comenzile SQL pot fi impartite in doua categorii: cele prin care se obtin seturi de rezultate (cum e comanda SELECT) si cele prin care nu se obtine un rezultat afisat, ci se produce o modificare in baza de date (un bun exemplu sunt comenzile UPDATE sau iNSERT) 5 O interogare SQL se comporta in cele mai multe cazuri,ca un filtru aplicat asupra unei tabele de date Cateodata, este mai puternica decat un filtru, deoarece poate obtine date din mai multe tabele (prin jonctiune) sau poate obtine subseturi de campuri sau inregistrari din anumite tabele interogari OLAP OLAP (On-Line Analytical Processing)este o tehnologie foarte raspandita pentru analiza multidimensionala a afacerii Aceasta se bazeaza pe modelul multidimensional al datelor, care va fi dezvoltat in cele ce urmeaza Conceptul de OLAP a fost descris prima data in 1993 de catre Dr E F Codd, cunoscutul cercetator in domeniul bazelor de date si inventatorul modelului relational al bazelor de date in prezent, suportul pentru OLAP este implementat in diverse baze de date si instrumente OLAP este o componenta cheie pentru crearea depozitelor de date Data warehousingeste procesul prin care se colecteaza date din sisteme informationale diferite si se obtin agregari disponibile pentru utilizatorii finali si pentru rapoarte Depozitele de date pot fi folosite pent ru descrierea acestor colectii de date si a informatiilor agregate care sunt puse la dispozitia utilizatorilor Cat despre Delphi, versiunea Enterprise vine cu un set de componente OLAP pentru aplicatiile Decision Cubedin paleta de componente client, care se pot gasi in cadrul grupului 4 DEZVOLTAREA iN TERMENii FiLOZOFiEi RAD A UNUi SiSTEM iNFORMATiC PENTRU ASiSTAREA PROCESULUi DE ANALiZa ECONOMiCO-FiNANCiARa Sistemul informatic a fost conceput ca suport al deciziilor managementului in atingerea acestuitel, aplicatia este creata pentru a urmari patru etape principale: Etapa1: Preluarea informatiilor din situatiile financiare ale intreprinderii (bilant financiar si note explicative -cateva date din Contul de profit si pierdere sau Fisele de cont care nu se regasesc in Bilantul financiar, dar care servesc la calcularea unor indicatori ai pozitiei financiare a intreprinderii) Etapa 2: Prelucrarea datelor introduse in vederea obtinerii valorilor indicatorilor pozitiei financiare indicatorii analizati sunt: structura patrimoniala, structura financiara, bonitatea financiara, echilibrul financiar si gestiunea resurselor financiare Etapa 3: Dupa prelucrarea datelor si obtinerea indicatorilor, urmeaza etapa de interpretare a valorilor, pe baza unor valori de referinta Aceasta etapa poate fi denumita generic "analiza statica a indicatorilor" Etapa 4: Dupa analiza statica urmeaza analiza in dinamica a indicatorilor, in care se compara valorile indicatorilor din 2 ani diferiti, se obtin indicii de crestere si se interpreteaza evolutia intreprinderii de la un exercitiu financiar la altul in aceasta etapa, pentru o mai buna reprezentare a analizei, dinamica indicatorilor se prezinta si grafic Structura bazei de date Programul foloseste o baza de date relationala, creata in Microsoft Access 2007 si este structurata in 10 tabele, dupa cum urmeaza: Bilant financiar-contine datele din bilantul financiar; Note explicative-contine informatii suplimentare din Contul de Profit si Pierdere si din Balanta necesare calcularii unora din indicatori; Structura financiara pe termene-contine valoarea indicatorilor de structura financiara pe termen; Structura financiara dupa provenienta-contine valoarea indicatorilor de structura financiara dupa provenienta; Structura patrimoniala-contine valoarea indicatorilor de analiza a structurii patrimoniale (a activului); 6 Lichiditatea-contine valoarea indicatorilor de lichiditate; Solvabilitatea-contine valoarea indicatorilor de solvabilitate; Echilibrul financiar pe termen lung-contine valoarea indicatorilor pentru analiza echilibrului financiar pe termen lung; Echilibrul financiar global-contine valoarea indicatorilor pentru analiza echilibrului financiar global; Gestiunea resurselor financiare-contine valoarea indicatorilor pentru analiza gestiunii resurselor financiare de care dispune intreprinderea Structura interfetei Figura 1 interfata aplicatiei interfata programului este compusa din 23 de forme Asa cu se poate observa in figura de mai sus (figura 1), structurainterfetei este formata din: -O forma de autentificare a utilizatorilor; -O forma principala care contine o imagine si meniul principal al programului Forma de autentificare: 7 Figura 2 Forma de autentificare Forma principala: Figura 3 Forma principala Meniul Datecuprinde urmatoarele submeniuri: Adaugare bilant, Adaugare note explicative si Modificare  stergere date Meniul indicatori cuprinde : Structura patrimoniala, Structura financiara, Bonitatea financiara, Echilibrul financiar siGestiunea resurselor financiare Meniul Analiza in dinamicacuprinde: Structura patrimoniala, Structura financiara, Bonitatea financiara, Echilibrul financiar siGestiunea resurselor financiare Meniul Despreface legatura la forma ce prezinta informatii succinte referitoare la program Preluarea informatiilor din situatiile financiare Acest lucru presupune: -Adaugarea datelor din Bilantul financiar 8 -Adaugarea datelor din Notele explicative -Modificarea datelor din cele doua situatii (modificare, stergere) -Vizualizarea datelor din Bilantul financiar Adaugarea datelor din Bilantul financiar se realizeaza prin forma de la figura 4 Figura 4 introducerea datelor din bilantul financiar "Vizualizeaza bilant"care ne Vizualizarea datelor din bilant se realizeaza accesand butonul conduce la forma: Figura 5 Vizualizarea bilantului Dupa selectarea anului, se obtine bilantul financiar intro forma care poate fi vizualizata sau imprimata: Figura 6 Vizualizarea bilantului financiar 9 Adaugarea datelor din Notele explicative se realizeaza cu ajutorul formei din figura 7: Figura 7 Adaugarea datelor din notele explicative Modificarea sau stergerea datelor din bilant sau notele explicative se realizeaza prin accesarea formei urmatoare, care are 2 butoane prin care se jongleaza intre cele doua situatii, in functie de preferintele utilizatorului (figura 8): Figura 8 Modificarea datelor din bilant si notele explicative Prelucrarea datelor Obtinerea indicatorilor Aceasta etapa cuprinde urmatoarele operatii: -Calcularea valorii indicatorilor aferenti analizei pozitiei financiare a intreprinderii; -inregistrarea indicatorilor calculati in baza de date 10 indicatorii analizati sunt: structura patrimoniala, structura financiara, bonitatea financiara, echilibrul financiar si gestiunea r esurselor financiare Ca exemplificare, calcularea valorii indicatorilor pentru structura patrimoniala se realizeaza cu ajutorul formei de la figura 9: Figura 9 indicatorii de structura patrimoniala Analiza statica a indicatorilor Prin accesarea butonului "interpretari", se afiseaza interpretarile indicatorilor, in functie de niste niveluri de referinta, care se incarca sub forma de raport ce poate fi imprimat Analiza in dinamica a indicatorilor Aceasta ultima etapa presupune: -Preluarea indicatorilor deja calculati, din doi ani diferiti, si calcularea indicilor de crestere (cuantificarea modificarii lor in procente); -Realizarea interpretarilor; -Centralizarea datelor intrun raport si vizualizarea dinamicii indicatorilor prin intermediul unui grafic indicilor de crestere pentru indicatorii structurii financiare se realizeaza ca in Calcularea urmatoarea forma: 11 Figura 10 Analiza in dinamica a structurii financiare "Raport + grafic"din forma de la Vizualizarea prelucrarilor se realizeaza prin apelarea butonului figura 11, care ne conduce la urmatoarea fereastra: Figura 11 Raport comparativ Dupa selectarea anilor de comparatie, butonul "Generare"ne va conduce la raportul propriu-zis (figura 12), care contine in partea de jos si graficul aferent evolutiei indicatorului de la o perioada la alta: 12 Figura 12 Vizualizare raport structura financiara pe termene CONCLUZii Dezvoltarea de aplicatii in medii RAD (Rapid Application Development) a cunoscut un real succes inca de la prima aparitie Putand fi realizate in doua etape separate una de alta dar care se desfasoara in paralel, proiectarea interfetei si dezvoltarea aplicatiei propriu -zise, aplicatiile dezvoltate in acest mediu sunt de cele mai multe ori de mica anvergura, realizate cu echipe de dezvoltatori restranse, uneori chiar la o singura persoana Sistemul informatic a fost conceput pentru a fi unsuport decizional Astfel, aplicatia preia informatii din situatiile financiare, calculeaza indicatorii economici, pe principalele criterii de analiza (structura patrimoniala, structura financiara, bonitatea financiara, echilibrul financiar si gestiunea resurselor financiare), apoi realizeaza interpretari atat la nivel static (intrun singur an) cat si la nivel dinamic (comparatia intre doi ani diferiti) Asa cum se poate observa, acesti indicatori, per ansamblu, ne ajuta sa formulam concluzii referitoare la pozitia financiara a intreprinderii in realizarea acestui scop, am apelat la componentele vizuale si non -vizuale ale mediului Delphi, cu precadere a celor de manipulare a bazei de date, precum si la interogarile SQL pentru selectarea datelor necesare prelucrarilor realizate Ca o idee de imbunatatire a acestei aplicatii, de continuare a studiului realizat asupra mediilor RAD, se pot include noi indicatori in cadrul programului, analiza extinzandu-se si asupra contului de profit si pierdere, in intregimea sa De asemenea, pentru situatii mai detaliate privind diverse aspecte ce pot influenta dinamica indicatorilor si, in consecinta, evolutia generala a int reprinderii, ri OLAP, ca o completare a interogarilor SQL deja folosite se pot utiliza interoga 13 BiBLiOGRAFiE 1 Boldea, M (2006), Delphi -programarea visuala, Editura Mirton, Timisoara 2 Buglea, Al (2005), Analiza f inanciara -Concepte si studiu de caz, Editura Mirton, Timisoara 3 Connelly, Th , Begg, C , Strachan, A (2001), Baze de date - proiectare, implementare, a Teora, Bucuresti gestionare, Editur 4 Elmanova, N (2000) "Borland Conference 2000: implementing OLAP in Delphi Applications", publicat in Wordware Publishing inc , 2000 e informationale pentru afaceri, Editura 5 Oprea D , Fotache M, Airinei D (2002), Sistem Polirom, iasi 6 *** (2001), Borland Delphi 6 for Windows: Developer’s Guide Delphi, Borland Software Corporation 7 http:  www olapcouncil org 14